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TARJETA DIGITAL CD/DVD CON CHIP MICROCOMPUTADOR SIN 
CONTACTO PARA TRANSPORTE 

OBJETO DE LA INVENCION 

5 

La invencion se refiere a una tarjeta provista de CD o de DVD que porta un 
chip microcomputador sin contacto para transmisi6n entre un terminal especifico y el 
chip, de datos relacionados con la utilizacion de sistemas de transportes como 
Calypso, Icaro y otros de nueva generaci6n. Mediante la adicidn de otros dispositivos 

10 de seguridad a la tarjeta, esta puede utilizarse como medio de identification personal. 
El CD o DVD de la tarjeta puede contener datos relativos a los sistemas de transporte 
y/o a la identificacidn personal y/o actuar como soporte de otros tipos de datos 
publicitarios, informativos, etc. 

Este objeto se consigue mediante una tarjeta digital como la reivindicada en la 

15 reivindicacidn 1. 



ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

En la actualidad se emplea en los transportes tanto pOblicos como privados la 
20 tecnologfa magnStica y de sin contacto por medio de billetes con banda magnStica y 
chips y lectores / canceladores de estos billetes. Por otra parte es conocida la 
utilizacion de tarjetas magneticas como soporte. Tenemos la tarjeta con banda 
magn6tica con chip de contacto y sin contacto de proximidad 125 Hz para usos de 
acceso y monedero. 

25 De una manera general, las reducciones de costes que se obtienen con la 

tecnologla sin contacto son muy significativas cuando se comparan con la tecnologfa 
magn6tica actual. En efecto, comparando los terminales magneticos, que comprenden 
numerosos componentes mecSnicos m6viles f alrededor de 100, con la ausencia de 
ellos en los terminales sin contacto, los costes de inversibn se encuentran divididos 

30 por dos y los costes de mantenimiento se encuentran divididos por un factor de 5 a 
10. 

Por otra parte los billetes con banda magn6tica tienen una capacidad de 
almacenamiento de informaci6n muy limitada por su tecnologfa a la par que dicha 
informaci6n es tecilmente corrompible. Tampoco las tarjetas con banda magn6tica 
35 con chip de contacto y sin contacto de proximidad 125 Hz para usos de acceso y 
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monedero tienen la capacidad de almacenamiento masivo de informaci6n que 
algunas aplicaciones multimedia actuales requieren. 

Por estas razones la aplicaci6n conjunta del' chip sin contacto Mifare segtin 
normas ISO 14443 A/B y otras normas ISO como la 15693 y de la tarjeta digital 
5 CD/DVD formando la tarjeta digital de la invencion, proporciona el medio perfecto 
para la estimulaci6n e incentivaci6n del transporte publico, ya que logra superar los 
inconvenientes de la tecnologfa actual. 

Por otra parte la tarjeta digital optimiza los costes de explotaci6n: 

(1) La autentificacion mutua de los microcomputadores de las tarjetas y de los 
10 terminates garantiza una arquitectura de segurldad descentralizada. Por lo 

tanto, no es necesario recurrir sistematicamente a una autorizacion 
entregada por un servidor central. 

(2) La selecci6n de tarjetas de microprocesador sin contacto permite ampliar al 
menor coste la red de terminates en los cuales se puede realizar una 

15 transaction de recarga. 

(3) Las caracterfsticas de las tarjetas digitales multiservicios permiten repartir 
el coste entre diferentes prestatarios 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 

20 

La descripcion detallada que sigue se entender£ mejor con referencia a las 
figuras que se acompanan en las que: 

la Fig. 1 ilustra la tarjeta digital CD/DVD; 

la Fig. 2 ilustra el chip microcomputador y la antena para comunicacion sin 
25 contacto; 

la Fig. 3 ilustra las cuatro bases o capas que componen la tarjeta digital 
CD/DVD. 

DESCRIPCION DETALLADA 

30 

Con referencia a las figuras 1 , 2 y 3, la tarjeta digital 1 consiste en un soporte 
en el que convergen dos tecnologias de almacenamiento, una con posibilidades de 
proceso, lectura y grabaci6n soportada por la memoria del microcomputador 2 y otra 
solo de lectura y escritura soportada en CD-ROM o DVD-ROM 3, con otra tecnologfa 
35 de comunicaci6n por proximidad mediante chip sin contacto 5 y antena 6, 
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consiguiendo rnediante esta combinacibn un instrumento para que la gesti6n e 
informacion concernientes a las infraestructuras del transporte ptiblico y privado sean 
mas eficaces y la informacion relativa a estas infraestructuras este al alcance del 
usuario, con la ventaja de que incluso el soporte ffsico de la tarjeta digital 4 llegue a 
5 ser m£s barato que otros existentes en el mercado en cuanto permite el patrocinio ya 
que el formato digital puede dar mOltiples opciones de publicidad, marketing, 
fidelizacibn, como uso del sistema Modeus, Pay Pass de Mastercard y otros. 

La tarjeta digital 1 se compone ffsicamente de un soporte 4 sobre el que va un 
CD o DVD 3 legible por cualquier lector estandar y un chip microcomputador 2 con 

10 comunicaci6n con y sin contacto. En la Fig. 2 se pueden apreciar los elementos que 
constituyen el chip microcomputador 2: una base 7 una antena 6 para comunicacion 
en la banda deseada y que adem£s proporclona alimentacidn al microcomputador 
propiamente dicho 5 que es un chip con y sin contacto de acuerdo con el estandar 
ISO 7616. En la Fig. 3 se pueden ver las cuatro capas o bases que componen la 

15 tarjeta digital CD/DVD 1 que son la base de cara de protocolo 31, la base del chip o 
chips 32, la base de antena 33 y la base de CD/DVD 34. 

La tarjeta digital 1 puede tener muchas formas y capacidades diferentes. 
Puede ser la tipica tarjeta CD de 30, 35, 40, 50, 100,... Mb o tarjeta DVD de 
diferentes capacidades de almacenamiento y formatos. Tambien puede ser incluso 

20 una tarjeta USB en sus diferentes modalidades. Esto es, un soporte digital eh sus 
diferentes formas, es decir CD-ROM, CD-RW, etc. 

Las tarjetas CD son CD-ROMs del tamano y aspecto de una tarjeta de visita o 
de credito y totalmente compatibles con cualquier lector de CD-ROM o DVD del 
mercado. Las tarjetas CD constituyen un inmejorable soporte para la inclusion de todo 

25 tlpo de informacion con las ventajas de los multimedia: vfdeo, miisica, animaciones, 
texto y totalmente interactive 

Su capacidad usual es de 30 a 50 Mb, un espacio suficiente para introducir 
informacion directa sobre horarios de los servicios pQblicos de transporte, publicidad, 
guias de la ciudad, etc.; accesos directos a paginas web a trav6s de las cuales el 

30 cliente podrfa tener acceso a informacidn actualizada, y como en el caso de 
nextbus.com podrfa acceder a p£ginas en las que gracias a sistemas GPS y GIS 
podrfa ver en tiempo real las rutas y tiempos de llegada de los medios de transporte e 
informacibn de rutas de transporte ptiblico y horarios. 

Por otra parte, la tarjeta digital incluye un chip sin contacto, que puede ser de 

35 proximidad solamente o combinando esta posibilidad con una banda magnStica o con 
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un chip con contacto o con otros dispositivos de seguridad (Sistema Wiegand, Ferrita 
de bario, Rasca rasca). 

Para la realizacion preferida de la presente invencibn de uso en el transporte 
pdblico en los sistemas tales como Calypso, Icare, y otros se emplea el chip sin 
5 contacto tipo Mifare, que cum pie con los estendares marcados por el ISO 7816 e ISO 
14443 A/B a los que se ajustan los chips semiconductores de Philips, Hid y otros 
fabricantes. 

La arquitectura abierta del sistema Mifare de Philips Semiconductors y otros, 
permite que otros sistemas como el Pay Pass de Mastercard, sean afiadidos 

10 facilmente a este soporte digital, el cual ser£ eventualmente ampliado para cubrir 
otros modos de transporte, incluyendo el sistema ferroviarlo, el tren de alta velocidad, 
autobuses interurbanos, peajes de autopista, sistemas de pago estandares en lugares 
publicos, comercio convencional y electronico y otras aplicaciones. 

La tecnologfa sin contacto se basa en la transmision inductiva, la cual es 

15 usada en la transmision entre una tarjeta digital inteligente y un terminal. La tarjeta 
digital inteligente contiene la informacion, el terminal (validador, m£quina de venta...) 
lee o modifica esa informacion. La transmision inductiva ofrece varias ventajas: 

(a) Perfecto control de la distancia de transmisi6n 

(b) Velocidad 6ptima de transacci6n 

20 (c) La tarjeta no necesita ninguna fuente de alimentacion 

(d) Comodidad ergon6mica 

(e) Fiabilidad (no usa ningGn componente mec£nico) 

(f) Menos costoso que las tecnologlas de infrarrojos o microondas 

(g) Posibilidad de mas aplicaciones 

25 La inserci6n del chip rnicrocomputador 2 en el soporte digital puede hacerse 

de varias formas. Puede insertarse en cualquier lugar donde no perjudique la lectura 
6ptica del soporte digital, incluso puede salir del rectctngulo de la tarjeta digital 1 o de 
cualquiera de las diversas formas en que esta se presente para facilitar la inserci6n 
del chip sin contacto 2. La inserci6n se puede realizar mediante laser, estampaci6n, 

30 laminacion, troquel, inyecci6n o etiquetado. 

La tarjeta digital CD/DVD 1 es completamente compatible con todos los 
estandares y tecnologlas relevantes para su operaci6n, lo que garantiza su 
integraci6n en cualquier tipo de ambiente. Entre estos estandares y tecnologfas se 
incluyen: 

35 
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(1) ISO 14443 - define la senal de radio y el protocolo para la transmisi6n 
inductiva de alta frecuencia a 13,56 MHz. 

(2) ISO 7816-4 - define la organizaci6n de datos y los comandos b£sicos de la 
tarjeta. 

5 (3) CEN 1 546 - define el monedero electronico (datos y protocolos). 

(4) CEN 1545 - define la codificaci6n de datos de transporte. 

(5) ENV 50166-2 - en materia relativa a la exposici6n humana a la radiacion 
electromagnetica (10 Kilociclos a 300 GHz). 

(6) l-CODE - tecnologfa m£s avanzada para etiquetas inteligentes que consta 
10 de un papel fino con un circuito integrado programable y de una antena 

conectada a el y se comunica en la banda de 13,56 MHz. 

(7) HITAG - tecnologfa igual a la anterior pero en la banda de 125 KHz, con 
lectura y escritura. 

(8) EM MARI — tecnologfa igual a la anterior pero solo de lectura. 

15 

El microcomputador 5 de la tarjeta digital comprende varias zonas activas, en 
particular el software o "mSscara". Gracias a este software evolutive y modificable el 
microcomputador puede obtener toda su flexibilidad. El software es compatible e 
interoperable con los sistemas o softwares que cumplen con la norma europea CEN 
20 1545 relativa a los datos de transporte y especificaciones de interoperabilidad 
(DOFOCO, IOPTA) 

El desarrollo de las aplicaciones de los terminales se ve facilitado por la 
definici6n de un juego de comandos de alto nivel (API: Aplicaci6n Programa Interfaz), 
y una arquitectura segura usando Haves diversificadas, datos firmados y el Des, Desx 
25 y los algoritmos triples Del Des, que puede ser adaptados a las caracterfsticas de las 
diferentes funciones que se le requieran en cada momento y a las aplicaciones 
deseadas. 

Los microcomputadores 2 de las tarjetas digitales 1 y de los modulos 
criptogrSficos de los terminales ponen en practica soluciones probadas como 

30 autenticaci6n mutua tarjeta-terminal, certificacl6n de las transacciones, algoritmo 
DES, que permiten en particular recargar la tarjeta digital 1 a distancia en condiciones 
completas de seguridad. La autenticaci6n mutua de los microcomputadores 2 y de los 
terminales garantiza una arquitectura de seguridad descentralizada. Por lo tanto, no 
es necesario recurrir sistemSticamente a una autorizacion entregada por un servidor 

35 central. 



WO 2005/066891 



PCT/ES2004/000272 



6 

Debido a la seguridad, rapidez y versatilidad que ofrece la tarjeta digital 1 con 
tecnologia chip sin contacto 5, podemos decir que estamos hablando de la base 
tecno!6gica del "dinero del futuro", ya que se pueden conjugar diferentes tecnologfas 
en cuanto a dispositivos de seguridad (huella dactilar, control biom6trico, control del 
5 Iris,...) y dispositivos de control de accesos y forma de pago, alcanz£ndose un soporte 
que aglutina la identidad del individuo y su disponibilidad de dinero bajo unas 
condiciones de seguridad 6ptimas. 

Esta tarjeta digital 1 comenzard a llegar a las grandes masas de gente a traves 
de y para el transporte piiblico, pero alcanzara a toda la sociedad segun vayan 
10 incorpor£ndose a ella multiples aplicaciones como: 

(a) Entradas y pagos en infraestructuras pOblicas y privadas concertadas como 
autopistas, carreteras, teatros, cines, campos de fdtbol o de deportes en 
general, especteculos, aparcamientos, bibliotecas, servicios pOblicos, 
hosteleria, hoteles, m£quinas expendedoras. 
15 (b) Uso para la realizacion de m at ricu lactones en todo tipo de centros de estudio, 
deporte,... 

(c) Grandes superficies comerciales, sistemas de fidelizacion tipo Travel Club. 

(d) Como tarjeta de informacion y comunicacion entre el ciudadano y las 
instituciones, sanidad, turismo, transporte. 

20 (e) Como tarjeta que asegure las transacciones desde Internet en el cual ademas 
de poder hacer transacciones con entidades financieras, comercio, entidades 
publicas, etc. dar£ pie a foros y webs de todo tipo. 

Los beneficios inherentes al uso de esta tarjeta digital 1 de la presente 
invencion son entre otros: 
25 (a) Lucha contra la evasion de pagos 

(b) Aumento de la productividad 

(c) Diversificaci6n de la red de ventas (recarga por Internet, telefono movil, 
etc.) 

(d) Nuevos servicios. 

30 
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REIVINDICACIONES 

1. -Tarjeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) caracterizada 
porque sobre una base (4), generalmente en forma de tarjeta de credito o similar, 

5 incorpora al menos un microcomputador (2) formado por un chip sin y con contacto (5) 
de acuerdo con el estendar ISO 7616 y por una antena (6) para comunicaci6n con 
terminales especfficos; y un CD o DVD (3) legible por cualquier lector de CD/DVD 
del mercado y porque se aplica a los sistemas de transporte publicos y privados para 
pago y autorizaci6n de uso rnediante dichos terminales especfficos capaces de 
1 0 comunicarse con la tarjeta digital (1 ). 

2. -Trajeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) segun la 
reivindicaci6n 1, caracterizada porque el CD o DVD (3) tiene una capacidad 
comprendida entre 30 y 100 Mb y preferiblemente entre 30 y 50 Mb y contiene datos 

15 relativos a dichos sistemas de transporte legibles en cualquier lector comercial que 
facilitan su uso por el portador de dicha tarjeta. 

3. - Tarjeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) de acuerdo con 
la reivindicacion 1, caracterizada porque el al menos un microcomputador (2) de 

20 dichas tarjetas digitales (1) y un microcomputador de los mddulos criptogr£ficos de 
dichos terminales especificos ponen en pr£ctica soluciones probadas como 
autenticaci6n mutua tarjeta-terminal, certificaci6n de las transacciones, algoritmo 
DES, que permiten recargar la tarjeta digital (1) a distancia en condiciones completas 
de seguridad y porque la autenticacion mutua entre el al menos un microcomputador 

25 (2) y el microcomputador de los m6dulos criptogr£ficos de dichos terminales 
especfficos garantiza una arquitectura de seguridad descentralizada por lo que no es 
necesario recurrir sistematicamente a una autorizacion entregada por un servidor 
central. 

30 4.- Tarjeta digital CD/DVD segun la reivindicacidn 1, caracterizada porque a esta base 
(4) se le podrSn anadir otros dispositivos de seguridad como banda magn6tica, c6digo 
de barras, Wiegand, rasca-rasca, digitalizaci6n de huella digital, grabaci6n del perfil 
del iris y sistemas de encriptacion de la informacibn, pudtendose obtener un carn6 de 
identidad o pasaporte que tiene tambten capacidad para el control de accesos y de 

35 pagos en efectivo, por transferencia segurizada. 
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[Recibidas por la Oficina Internacional el 20 de enero de 2005 (20.01.2005): 
teivindicaciones 1-4, reemplazadas por las reivindicaciones modificadas 1-5] 



REIVINDICACIONES MODIFICADAS 

1. -Tarjeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) compuesta 
por una base (4), generalmente en forma de tarjeta de cr6dito o de visita; un 

5 microcomputador (2) formado por un chip sin contacto (5) de acuerdo con el 
estendar ISO 7616 incorporado sobre la base (4); una antena (6) para 
comunicacion con terminates especfficos incorporada sobre la base (4); y un CD o 
DVD (3) incorporado sobre la base (4), legible y grabable mediante un lector / 
grabador de CD/DVD estendar, caracterizada porque el chip sin contacto (5) tiene 
10 un software modificable y una arquitectura abierta que permiten agregar nuevas 
aplicaciohes a las tarjetas existentes sin que tos usuarios tengan que cambiarlas 

2. -Tarjeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) segun la 
reivindicaci6n 1, caracterizada porque se aplica a los sistemas de transporte 

15 publicos y privados para pago y autorizaci6n de uso mediante dichos terminates 
especfficos capaces de comunicarse con la tarjeta digital (1) y porque el CD/DVD 
contiene datos relativos a dichos sistemas de transporte legibles en cualquier lector 
estandar. 

20 3.- Tarjeta digital CD/DVD con chip microcomputador sin contacto (1) de acuerdo 
con la reivindicacion 1, caracterizada porque el microcomputador (2) de dichas 
tarjetas digitales (1) y un microcomputador de los modulos criptograficos de dichos 
terminates especificos ponen en prSctica soluciones probadas para autenticaci6n 
mutua tarjeta-terminal, certificacion de las transacciones y algoritmo DES, que 

25 permiten leer / grabar el chip (5) de la tarjeta digital (1) a distancia en condiciones 
completas de seguridad y porque la autenticacion mutua entre el microcomputador 
(2) y el microcomputador de los m6dulos criptograficos de dichos terminates 
especificos garantizia una arquitectura de seguridad descentralizada que hace 
innecesario recurrir sistem£ticamente a una autorizacion entregada por un servidor 

30 central. 

4.- Tarjeta digital CD/DVD segun la reivindicaci6n 1, caracterizada porque 
opcionalmente a esta base (4) se agregan otros dispositivos de seguridad de tlpo 
banda magn^tica, c6digo de barras, sistemas Wiegand y rasca-rasca. 



AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 
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5.- Tarjeta digital CD/DVD segdn la reivindicacidn 1, caracterizada porque 
opcionalmente sobre la base (4) se monta un chip microcomputador sin contacto 
adicional. 



AMENDED SHEET (ARTICLE 19) 
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MODULO ISO 7616 




FIG. 2 
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FIG. 3 



